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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Podstawy elektroniki 1010514321010540389
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogélnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab. inz. Andrzej Rybarczyk, prof. P.P.
email: Andrzej Rybarczyk@put.poznan.pl

tel. tel. (0-61) 665-2199, fax: (0-61) 665 2199
Katedra Inzynierii Komputerowej

60-965 Poznan, ul. ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z w zakresie
1 Wiedza: wybranych dziatbw matematyki (potrzebng do zrozumienia podstaw elektrotechniki, podstaw
elektroniki i miernictwa wielkosci elektrycznych).

L .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu

2 Umiejetnosci: | technologii informacyjnych oraz umiejetnosé¢ pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet.
Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mieé¢ gotowos$¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | W zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwosé,
spoleczne odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z budowy, analizy, symulacji komputerowej oraz projektowania
uktadoéw elektrycznych i elektronicznych w zakresie uktadéw analogowych, jak i cze$ciowo uktadéw cyfrowych oraz metod
pomiaréw wystepujgcych w tych ukfadach sygnatéw elektrycznych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw zwigzanych z eksploatacjg urzgdzen i
elementow elektroniki analogowej i cyfrowe;.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przez pokazanie koniecznosci i mozliwosci zespotowego
opracowywania ztozonych projektéw uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych wykorzystujgcych techniki CAD.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z podstaw elektrotechniki, podstaw elektroniki przydatna do formutowania prostych
zadan z zakresu studiowanego kierunku studiéw. - [K_W3]

2. zna i rozumie podstawowe metody projektowania prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. - [K_W9]

3. zna i rozumie podstawowe zasady nowoczesnych metod projektowania i eksploatacji urzgdzen i elementéw elektroniki
analogowej oraz cyfrowej. - [-]

4. ma wiedze niezbedng do przeprowadzenia analizy elementarnych ukfadéw elektronicznych. - [-]

Umiejetnosci:

1. potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski - [K_U7]

2. ma umiejetnos¢ budowy prostych systemoéw wbudowanych - [K_U28]

3. potrafi przeanalizowa¢ dziatanie prostego uktadu elektronicznego, rozwigza¢ elementarny uktad elektryczny, zastosowac¢
do symulacji uktadu elektronicznego odpowiedni typ analizy komputerowej. - [-]

Kompetencje spoteczne:
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1. zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe) - [K_K3]

2. rozumie, ze w informatyce (a wiec i w $cisle z nig zwigzanej elektronice) wiedza i umiejetnosci bardzo szybko staja sie
przestarzate - [K_K1]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujaca:
Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian ?wejsciowy") oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w zespole,

- oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze problemowym. Zaliczenie sktada
sie z 5 pytan, z ktérych student moze uzyskac taczng liczbe 30 punktéw (28-30 pkt - 5.0, 25-27 pkt - 4.5, 22-24 pkt - 4.0, 19-
21 pkt - 3.5, 16-18 pkt - 3.0).

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym z wykfadu o charakterze problemowym z
wyborem zagadnien (1/3 do wyboru). Egzamin skiada sie z 5 pytan, z ktérych student moze uzyskac¢ taczng liczbe 30
punktow (28-30 pkt - 5.0, 25-27 pkt - 4.5, 22-24 pkt - 4.0, 19-21 pkt - 3.5, 16-18 pkt - 3.0). Wykaz wszystkich zagadnien na
egzamin sktada sie z 40 zagadnien podanych na poczatku semestru.

Tresci programowe
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Pierwszy wykfad poswiecony jest wprowadzeniu do pokazania ogélnego usytuowania teorii obwoddéw w ogoélnej teorii
elektromagnetyzmu - pojecie quasi-stacjonarnosci pola, liniowos$¢, stacjonarnosé, pasywnos¢ obwodu - (LSS) - wyjasnienie
poje¢, modele matematyczne pasywnych i aktywnych elementéw obwodowych (elementy R, L, C, zrédta napigcia i pradu), roli
zjawisk towarzyszacych przeptywowi pradu elektrycznego.

Drugi wyktad to okreslenie zasad analizy obwodéw pradu statego - przypomnienie praw Kirchhoffa, podstawowe elementy,
twierdzenia obwodowe - twierdzenie Thevenina, Nortona, zasada superpozycji, twierdzenie o kompensacji, ogélne omowienie
metod analizy.

Trzeci wyktad to wprowadzenie do analizy obwodoéw pradu sinusoidalnie zmiennego - opis elementéw R,L,C w dziedzinie
czasu oraz na ptaszczyznie zespolonej - zwigzek miedzy tymi opisami. Metoda symboliczna - algorytm postepowania.
Potagczenie szeregowe i réwnolegte elementéw RLC. Wykresy wskazowe i wektorowe obwodéw elektrycznych.

Na czwartym wyktadzie omawiane jest zjawisko rezonansu czestotliwosciowego wyjasnienie pojecia analizy widmowej ukfadu
- charakterystyka amplitudowa i fazowa. Podane sg takze zasady analizy uktadéw w dziedzinie czasu (analiza przejsciowa).

Piaty wyktad to podstawowe materialy stosowane w elektronice - ich rodzaje, wtasciwosci, mechanizmoy przewodzenia w
pétprzewodnikach typu n, typu p i ztagczu p-n. Dalej oméwione sa typy | wtasciwosci podstawowych diod i tranzystoréw: dioda
warstwowa, charakterystyka statyczna diody, inne wybrane typy diod i ich zastosowanie - dioda Zenera,
elektroluminescencyjna, pojemnosciowa (warikap), fotodioda, tranzystor warstwowy i podstawowe parametry.

Wyktad szdsty to wlasnosci i praca tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych (MOS) w podstawowych konfiguracjach. Modele
czwornikowe elementéw elektronicznych. Modele wzmacniaczy matosygnatowych WE, WC, WB tranzystoréw bipolarnych.

Siédmy i 6smy wyktad to pokazanie wtasciwosci wzmacniaczy pradu statego i sygnatéw wolnozmiennych. Ogoélny opis
wzmacniacza operacyjnego, analiza uktadéw z idealnymi wzmacniaczami operacyjnymi (integrator, czton rézniczkujacy,
wzmachiacz o skonczonym wzmocnieniu, itp.), wybrane przyktady zastosowan wzmacniaczy operacyjnych. Szczegdlna rola
technologii scalonej w realizacji wzmacniaczy operacyjnych. Analiza uktadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi - pojecie masy
wirtualnej.

Wyktad dziewiaty i dziesiagty dotyczg elementéw elektronicznych jako sktadnikéw bramek cyfrowych - uktadéw logicznych:
elektroniczne ukfady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne, inwerter NMOS, inwerter dynamiczny, budowa uktadéw
logicznych opartych na inwerterach NMOS, inwerter CMOS, zalety i wady uktadéw CMOS, konstrukcja bramek logicznych
CMQOS, bramka transmisyjna (TG),

Na wyktadzie jedenastym podane zostaja warunki generacji drgan oraz omoéwione zostajg podstawowe typy generatoréw LC i
RC i generatoréw kwarcowych.

Wyktad dwunasty to oméwienie uktadéw przerzutnikéw analogowych i cyfrowych, ze zwréceniem uwagi na zastosowanie
bramki transmisyjnej w uktadach przerzutnikow cyfrowych. Pokazanie roli przerzutnikéw jako uktadéw regeneracyjnych i ich
wykorzystanie w uktadach pamieci statycznych.

Wyktad trzynasty to przetworniki a/c i c/a: podstawowe parametry przetwornikdéw a/c i c/a, najprostsze realizacje
przetwornikow c/a - przyktad catkujgcego przetwornika a/c. Rola przetwornikéw we wspdtczesnych uktadach elektronicznych.
Przyktady réznych technik stosowanych w uktadach scalonych - np. technika SC.

Wyktad czternasty to ogélne przedstawienie uktadow rejestréw i licznikdw. Omowienie typdw rejestréow: szeregowe,
réwnolegte, szeregowo-réwnolegte i réwnolegle-szeregowe, rejestry uniwersalne. Zastosowania tych uktadéw. Omowienie
zasad tworzenia licznikow.

Wyktad pietnasty to podsumowanie cyklu wyktadéw - omawiane sg nowe technologie, perspektywy (np. nanotechnologia).
Rola tolerancji elementéw w projektowaniu i eksploataciji uktadéw scalonych. Zagadnienie projektowania toleranc;ji i jego rola
ekonomiczna.

W ramach pierwszego laboratorium studenci zapoznaja sie z ogélnymi zasadami i elementami przedmiotu, zapoznajg sie ze
Ssrodowiskiem pomiarowym, ptytkami montazowymi, zasadami pomiaru wartosci parametréw, wymaganiami. Prowadzona jest
tez nauka obstugi sprzetu pomiarowego.

Dalej éwiczenia laboratoryjne podzielone zostaty na trzy cykle, kazdy cykl po 4 éwiczenia. Po wykonaniu wszystkich czterech
éwiczen w danym cyklu, studenci przechodzg do nastepnego cyklu. W pierwszym cyklu studenci zapoznaja sie z podstawami
elektrotechniki, tj.: twierdzeniem Thevenina (obwdd pradu statego), zachowaniem sie elementéw R, L, C w obwodzie pradu
sinusoidalnie zmiennego, bilansem mocy w ukfadzie elektrycznym oraz wtasciwosciami wzmacniacza operacyjnego i diody.
W cyklu drugim zapoznaja sie z budowa i wtasciwosciami tranzystora PMOS i NMOS, budowa i dziataniem inwertera NMOS
oraz przerzutnika zbudowanego na tranzystorach bipolarnych. W trzecim cyklu studenci realizujg wybrane uktady cyfrowe na
platformie matrycy programowalnej FPGA - s3 to np. wybrane funkcje logiczne, dekodery, itp.

W drugim cyklu studenci nauczg sie pisa¢ proste programy modutowe oraz wykorzystywaé podstawowe operatory i instrukcje
warunkowe. Na trzecim laboratorium studenci nauczg sie stosowac petle, instrukcje wyboru, wskazniki oraz tablice. Czwarte
laboratorium bedzie po$wiecone definiowaniu funkcji, dynamicznemu przydziatowi pamieci, strukturom oraz operacjom
dyskowym. Laboratorium pigte bedzie przeznaczone na realizacje projektu zaliczeniowego a szdste na jego przedstawienie i
ocene. Na laboratorium siédmym odbedzie sie pisemny sprawdzian z zakresu materiatu poruszanego na zajeciach.

Czes¢ tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. éwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w zespole,

demonstracje.

Literatura podstawowa:

1. Podstawy teorii obwodoéw, Osiowski J., Szabatin J., WNT, Warszawa, 1998

2. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Filipkowski A., WNT, Warszawa, 2003

3. Skrypt do laboratorium, A. Handkiewicz (redaktor), http://ccs.put.poznan.pl, Poznan, 2006
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Literatura uzupetniajaca:
1. Sztuka elektroniki, Horowitz P., Hill W. , WKit, Warszawa, 2011
2. Uktady potprzewodnikowe, Tietze U., Schenk Ch., WNT, Warszawa, 1996

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢

Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych:
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych:
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych:

4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen
laboratoryjnych

5. przygotowanie do sprawdzianow
6. udziat w wyktadach

7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 150 stron

8. przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie (18 + 2 godz.)

16
16
16

15
16
15
20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 115
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 32
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